Engineering manual No. 40

Updated: 02/2023

Osnovni tijek rada u Programu “Stratigrafija”
Program: Stratigrafija

Datoteka: Demo_manual_40.gsg

Ovaj prirucnik se koristi kao osnovni alat za uvod u GEO5 program Stratigrafija. U ovom prirucéniku,
pokazat ¢emo kako izraditi 3D model slojeva stla prema danim uvjetima, kako izraditi poprecne
presjeke na modelu i kako ih prenijeti u program “Stabilnost kosina”.

Tijekom modeliranja, preporuceno je pratiti sljede¢u proceduru unosa:

- Definiranje gradilista

- lzrada modela terena

- Unos busoetina i terenskih ispitivanja

- lzrada profila tla iz terenskih ispitivanja

- lzrada geoloskih presjeka

- lzrada 3D geoloskog modela

- Definiranje poprecnih presjeka za ostale proracune u drugim GEO5 programima

U svakom odjeljku postoje biljeSke koje pojasnjavaju kako unijeti podatke u stvarnim situacijama.
koje su znatno kompleksnije.

Unos podataka:

Teren je definiran pomocdu Sest tocaka, njihove koordinate [x; y; z] su: [0; 0; 0], [0; 10; 0], [7; O; 3],
[7; 10; 3], [20; 0; 5], [20; 10; 5].

Imamo rezultate triju busotina:
BH1 - [2.0;4.0], 3 sloja (1.5m Zapunjenje, 0.9m Mulj, 4.1m Glina)
BH2 - [3.0;9.5], 3 sloja (1.2m Zapunjenje, 1.4m Mulj, 3.5m Glina)

BH3 —[11.0;3.0], 2 sloja (1.6m Zapunjenje, 4.2m Glina)



Rjesenje:

U kartici “Settings” promijenite koordinatni sustav klikom na tipku “Change”. U dijaloSkom prozoru,

odaberite “user-defined” koordinatni sustav i postavite orjentaciju na “right-handed”.
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Napomena: Za stvarne konstrukcije, koordinatni sustav koristen u danoj zemlji ili regiji je odabran. U

Ceskoj Republici, to je JTSK i sve koordinate su dodane u ovaj koordinatni sustav.

U kartici “Construction site” ostavite vrstu gradiliSta kao “Rectangle” i ukljucite opciju “Generate the

ranges automatically”
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Napomena: Ako koristimo koordinatni sustav (kao JTSK), moZemo prikazati lokaciju gradilista na

Google kartama.
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U kartici “Terrain Points” unosimo tocke [0; O; 0], [0; 10; 0], [7; O; 3], [7; 10; 3], [20; O; 5], [20; 10; 5].
Digitalni model ¢e se automatski izraditi.

& GEOS 2020 - Stratigraphy (Logs, Cross Sections) [Untitied.gsg | - o %
File Edt lnput Outputs Settings Help

(0B Bynr

ola|ry o o+

Geologicalmodel |~
ﬁ s not generated.

No Master
! (@ import | |Gl Eport | 4G Add grphically |55 Add texuaty i
No. Coordnates. State D -
x(m) yim) ziml | pomt (B Add pictue
0,00 0.00 0,000k Terrain Points : 0
Totl: 0
[ List of pictures.

1
2 000) 1000 000/0K
3 700 000 300, 0K
a 70 1000 300K
E] 20 000 5,00/ 0K
6

2.0 1000 500 0K 9 g

8 Copy view

Terrain Points.

Napomena: U stvarnom primjeru tocke se obicno uvoze iz geodetskih mjerenja, pa ih nije potrebno
rucno unositi.

U kartici “Field Tests” dodat ¢emo terensko ispitivanje “Borehole” i unijeti debljine slojeva. Za svako
tlo, odabrat ¢emo odgovarajuci uzorak i boju.

New field test (borehole) x
— Test Log data 2
Test name: | EH1 Soil profile
o PR -

Heigth : automatically on terrain + = 0,95  [m]
Depth of the 1st point from original terrain : di= [m]
Overall depth : digt = 6,50 | [m]
Field test generates soil profile
Layers ‘Sampls ‘Tahle GWT | Attachments |
Mo, «|  Thickness Depth Soil name Es Add
t[m] d[m] (to the end)
1 1,50/ 0.00..1,50 Landfill
2 0,90 1,50..240 Silt E
410 240.650 Clay 3"
EL
6,50
| & Print log | | & Import | |*(Add + Close | | op Add | | o Cancel |




Prilikom unosa druge i tre¢e busotine mozZemo ili kopirati prvu busotinu i urediti debljine slojeva ili
ponovno unijeti busotinu i samo dodijeliti ve¢ unesena tla iz kataloga.

Mew field test (borehole) »
— Test Log data
Test name: | EH2 Soil profile
,00
Heigth: | automatically on terrain + | S | 1,38 | [m]
Depth of the 1st point frem original terrain : di = [m]
Overall depth : . [ml
Field test generates soil profile
Layers |Samp|5 ‘Tahle GWT | Attachments |
Mo, = Thickness Depth Soil name Es Add
t[m] d[m] (to the end)
1 1,20| 000. 1,20 |Landfill
2 140 1,20.260 |Silt E
3 3,50/ 260.610 Clay =
23
5,95
6,10
| = Print log | | & Import ‘ |l|g<Add + Close | ‘ o= Add | | ¥ Cancel |
Mew field test (borehole) x
e
Test name: | EH3 v Soil profile
Heigth : | automatically on terrain - = ‘ 2= | 3,86 | [m]
Depth of the 1st point from original terrain : di = [m]
Overall depth: dior = [m]
Field test generates soil profile
Layers |Samp|5 |Tah|e GWT | Attachments |
No. «| Thickness Depth Soil name + Add
t[m] d[m] (to the end)
1 160 0,00.160 |Landfil
2 420 1,60.580 |Clay £
=
B
&3
57
5,8
| @printiog || @& mport | |2 Add+ Close || dhadd || ¢ Cancel |

Napomena: Za stvarnu busotinu, obicno unosimo veci broj slojeva i opisa. Takoder moZemo unijeti

informacije o vodi, uzete uzorke, slike i ostale privitke. Kako izraditi dokumentaciju busotine moZete
pronaci u EM br.42 — Izrada dokumentacije terenskog ispitivanja



Nakon unosa, busotine trebaju izgledati kao na slici ispod:
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U kartici “Soils”, koristedi tipku “Adopt from the field tests”, izradujemo popis tla.
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Napomena: U stvarnom geoloskom ispitivanju moZzemo imati velik broj tla s minimalnim razlikama.
Za geotehnicki model, dovoljno je ujediniti ta tla u “Geomechanical type” i raditi s njima. Tla
(geomechanical types) koja ovdje unosimo, e se koristiti ne samo u 3D modelu slojeva tla, vec ce se
takoder prenijeti i u ostale GEO5 programe.



U kartici “Soil Profiles” moZzemo provjeriti automatski kreirane profile tla iz unesenih busotina.
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Napomena: Razlog postojanja profila tla je slican kao i za “Soils”. Kompleksne i detaljne busotine se
moraju pojednostaviti za geomehanicki model. Penetracijski testovi (CPT, SPT) se takoder mogu
interpretirati u geoloske profile. To se moZe odraditi ili u ovoj kartici ili prilikom izrade geoloskih
presjeka. Izrada profila tla iz terenskih ispitivanja je opisana u priru¢niku EM broj 43 — Izrada profila
tla iz terenskih ispitivanja.

U kartici “Geological Sections” unijet ¢éemo oblik presjeka. Prikladno je da presjek prolazi kroz

unesene busotine.
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Nakon unosa, presjek je prerezan gabaritima gradilista i otvara se u dijaloSkom prozoru za uredivanje
— u kartici “Topology”. Ovdje, dodjeljujemo ispitivanja koja Zelimo prikazati na nasem popre¢nom

presjeku.



I New geological section o
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Napomena: Geoloski presjeci su osnovni elementi prilikom izrade 3D modela slojeva tla. Ovdje moZete
ucrtati slojeve po vasoj Zelji. 3D model ¢e tada uvalZiti sve vase dodjele. Ispitivanja i profili tla koji ne
prolaze kroz presjek se takoder mogu prikazati.

U nasem primjeru, vidimo dvije busotine. Najprije éemo kreirati liniju izmedu zapunjenja tla i ostalih
slojeva. Unos je sli¢an kao u CAD programima. Prilikom unosa moZete koristiti postojece linije ili
busotine za referentne tocke. Ove linije se mogu preraspodijeliti na odredene pozicije. Ovdje ne
dajemo tocne koordinate tocaka, jer dajemo samo pretpostavke slojeva.

Nakon toga kliknemo na tipku “Add interface” i definiranom novu granicu “Landfill” — ovo ¢e dodati
unesene tocke granice sloja za stvaranje 3D modela slojeva tla.

(@ edit geclogical section s} ®
Name:: [BH1-8H3
Topology | Creation of Geolagical Section | Drawing |

e ——
|E&"°"H"'ﬁ”‘“’°i"‘"‘“ |+ Soil hatches
nterface - | Landifil ~ Addinterface IDesoiwun: | Lanafit intertace | Line type: |+ Sail background
solid - ¢ Sail names
Lnetype: |Poline v || Closed | Creating border of arcas = 7 Drowberder:
Points of the edited interface — e
No.s| siml | ziml | Typeof point Parameters
1 000 055 free point
2 | 279 059 free point
a | 558 148 free point
4 9,06 226 free point
5 |Z_|BV 2,77 free point :il line e
6 17,39 2,99 free point m £ ] e
Do not draw tests

| SOk X Cancel

Definirat ¢emo granicu izmedu mulja i gline na isti nacin. Ne zaboravite izraditi novu granicu “Silt -
Clay”



| Edit geological section
Name : | 8H1-8H3
Topology | Creation of Geolagical Section | Drawing

Ll
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Interfaces of Layers s ¥ Soil hatches
. = = - /! Soil background
Generate || Addine Edit No. 2 X Remove No.2 No. » Field test | Type of test | Sol profile | Draw tests = ::::FWE 7 Soll namas
ol Yes
No. ~| Line type | Closed | Border | Linetype | Interface Description e ! Draw borders
2 B3 Barehol [t N
1 Polyine v Landil Langfil intertace arehote = o 3 areas created.
Draw all tests

Do not draw tests
+ 0K X Cancel

Bottom margin: _horizontal ~ | Depth below the surface : 7,00 [m]

Klikom na tipku “Generate”, moZzemo provjeriti unos generiranjem podrucja tla.

U slucaju leca, potrebno je takoder definirati poziciju sloja izvan le¢e. Unosimo novu liniju iza leée i
dodjeljujemo ju ve¢ kreiranoj “Silt-Clay” granici. Kako bi bilo jasnije, odabrat éemo vrstu linije kao
“auxiliary”. (Pomocne linije su prikazane tockasto i ne prikazuju se u konac¢nim crtezima)
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Nakon unosa, geoloski presjec ¢e biti prikazan
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U kartici “Geological Model” odabiremo opciju “Master Borehole”. Glavna busotina odreduje broj i
redoslijed tla u modelu. Ova buSotina mora sadrzavati sva tla u modelu. U tabilici zadajemo granice
tla koje smo definirali tijekom izrade geoloskog presjeka.

{8 GEOS 2020 - Stratigraphy (Logs, Crass Sections, Template Translation) [C\Users\Jiri Laurin Notebook\ Drapbai\FINE\EM 40 EN.gsg *] - o x
File Edit Input Outputs Settings Help

%E‘&"iﬁ-ﬁ.

Project

£F Sertings

B8 Templates

By Construction Site
= Terrain Points

# Terain Edges

| Field Tests

& soits

= Soil Profiles

L Interfaces

TE Geological Sections

M| Geological Mode!

T Output Profiles

SEIEIR Ml el e

=T Qutput Sections
Geolagical madel is

' 4@ Add graphically || 4eES) Add textually 15 Mode! again not generated

B No. = Name Master | Active Status Soil above || Assigned Group | Smoathing REPRE) =
1 BH1 ® ~ | Original interface interface order Add picture

Generate 2 BH2 (o] [ original 1 Landfill - 10 Geological Model: 0
3 BH3 O incompatible, in Section 2 | I - 10 Total: [

— | 29 List of pictures

All interfaces are assigned. ﬁ

No GWT interface was defined B, Copy view

Geological Model

X 1382 ¥: 3672 [m]

Napomena: Glavna busotina mora sadrZavati sva tla (ili slojeve tla) koja su prisutna u modelu — Cak i
ona koja nisu fizicki u podrucju ove busotine. Ovo je uobicajeno prilikom izrade modela s lecama i
rasjedima. Za vise informacija pogledajte EM 41 — Napredno modeliranje u programu Stratigrafija.



Kreirat cemo model klikom na tipku “Generate”.
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Izradeni model slojeva sla se moze dalje modificirati koriste¢i nove busotine. Na primjer,

pretpostavljamo da ée sloj zapunjenja s prednje strane biti konstantan. MoZemo napraviti ovu

preinaku dodavanjem nove busotine.
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Dodat ¢emo koordinate klikom na tipku “Add graphically” i postavljanjem je na podrucje koje Zelimo
modificirati — ovdje moZzemo odabrati koordinate [0.5,9.5], lijevo od busotine BH2.
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Promijenit ¢emo debljinu sloja zapunjenja na 1.5m i ponovno generirati model.
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U kartici “Output sections”, moZemo unijeti bilo koji broj presjeka na modelu. Ovakav prikaz moze
biti vrlo uredan i koristan.

[ Topelogy [m} ‘
|1 GeologicalSection No. 1 r11-813 |20 400 (928,205 1
| 2 e [ @s1:943) nq.ni 843 | )
i i oast o (zamass 1 Bloivpere
3 8 8
i | LI
X639 ¥: 575 [m)

Izradeni presjeci se mogu kopirati u druge GEO5 programe. Otvorit ¢cemo izradeni presjek i kopirati
ga u meduspremnik klikom na tipku “Copy output section to Clipboard”.

Edit output section m] X
— Polyline Name: | Gealogical Section No. 1; BH1-BH3
(el sillu] ylml Automatically :
generated output section || cant
1 2,00 400
2 1928 21

B3 Copy outpuit section to Cliphoard | [l Export of DXF file | [ ok+ & || «ok || Xcancel |
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Otvorit ¢emo program “Slope stability”, i u meniju odabiremo “Edit” i “Paste Data”. U dijaloskom

prozoru odabiremo podatke za zalijepiti.
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Slope stability wertfication (Bishop)
Analysis has not been performed,

Ovo je osnovni primjer kako raditi u programu Stratigrafija.
Ostali inZenjerski prirucnici o programu Stratigrafija su:

- EM 41— Napredno modeliranje u programu Stratigrafija

- EM 42 — Izrada dokumentacije terenskog ispitivanja

- EM 43 —lzrada profila tla iz terenskih ispitivanja

- EM 44 — Izrada korisnickih predloZaka

- EM 45 — Koristenje naredbe biljeske

- EM 46 — Modul Zemljani radovi

- EM 47— Izvoz i uvoz terenskih ispitivanja u Stratigrafiju

- EM 49 — Izvodenje geoloskih ispitivanja — Data Collector mobilna aplikacija
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