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Proracun slijeganja i rotacije plitkog temelja
Program: Plitko temeljenje
Datoteka: Demo_manual_10.gpa

Ovaj inzenjerski priru¢nik opisuje kako provesti proracun slijeganja i rotacije plitkog temelja.
Zadatak

ProraCunajte slijeganje centricnog plitkog temelja koji je proracunat u prethodnom inZenjerskom
priruéniku (Br. 9 Definiranje geometrije plitkog temelja). Geometrija konstrukcije, opterecenje,
geoloski profil i tla su jednaki kao u prethodnom priruéniku. Provedite proracun slijeganja koristedi
edometarski modul i uzmite u obzir ¢vrstoéu tla. Proracunajte temelje prema grani¢nim stanjima
uporabivosti. Za konstruktivno neodredenu betonsku konstrukiju, ¢iji dio je ovaj temelj, grani¢no
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Unit weight : 7 = 17,50 kN/m3
Angle of internal friction : Qof = 29,50°
Cohesion of soil : cef = 0,00 kPa
Deformation modulus : Egef = 15,50 MPa
Poisson's ratio : v o= 0,30
Coeff. of structural strength : m = 0,30
Saturated unit weight : Vst = 18,00 kMNjm3
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Shema zadatka — proracun slijeganja plitkog temelja
Rjesenje

Za rjeSavanje ovog zadatka, koristit ¢emo program GEO5 Plitko temeljenje. Bazirat ¢emo nas
proracun na zadatku iz prethodnog prirucnika gdje su gotovo svi potrebni podaci ve¢ uneseni.

Proracun plitkog temelja u prethodnom zadatku je odraden prema standardu EN 1997, DA1.
Eurokod ne odreduje koja teorija za proracun slijeganja se mora koristiti, pa ¢e bilo koja uobicajena
teorija slijeganja biti uvazena. U zadanim postavkama programa, odabrana je najcesce koristena
teorija.



Najprije iskljucite opciju “Do not calculate settlement” u kartici “Settings”.

! Analysis method

Analysis settings : | (input for current task) Select
settings Type of analysis : | analysis for drained conditions v
Concrete structures : EN 1992-1-1 (ECZ) N
Coefficients EN 1992-1-1: standard () Settings Do not calculate settiement
. N . administrator
Analysis method : Analysis using oedometric modulus
Restriction of influence zone : based on structural strength Add to
Analysis for drained conditions : EC 7-1 (EN 1997-1:2003) & administrator
Analysis of uplift : Standard
Allowable eccentricity : 0,333
Verification methodology : according to EM 1997
Design approach : 1 - reduction of actions and soil parameters
4 Edit

Settings

Kartica “Settings”

Zatim provijerite postavke klikom na “Edit”. U kartici “Settlement” odaberite metodu “Analysis using
oedometric modulus” i postavite ogranicenje utjecajne zone na “based on structural strength”.

Edit current settings : Spread Footing *

Materials and standards | Settlement | Spread Footing

Analysis method : Analysis using oedometric modulus 7

Restriction of influence zone : | based on structural strength ~

¥ cancel

“Edit current settings” dijaloski prozor

Napomena: Cvrstoca konstrukcije predstavlja otpornost tla na deformacije od opterecenja. Jedino
se koristi u Ceskoj Republici i Slovackoj. U ostalim zemljama, ograniéenje utjecajne zone je definirano
postotkom inicijalnog in-situ naprezanja. Preporucene vrijednosti ¢vrstoce konstrukcije se uzimaju iz

CSN 73 1001 standarda (Temeljno tlo ispod temelja)

U sljedeéem koraku definirat ¢emo parametre tla za proracun slijeganja u kartici “Soils”. Potrebno
je urediti postojece tlo i dodati vrijednosti Poissonovog koeficijenta, koeficijenta ¢vrstoée konstrukcije
i edometarskog modula (modul deformacije).



Tablica s parametrima tla
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tragovima finof 475 29,5 0,3 15,5 0,3
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srednje gustode

Napomena: Koeficijent ¢vrstoce konstrukcije ovisi o vrsti tla (vise informacija na F1 — HELP).

Edit soil parameters

Identification

MName :

Basic data
Unit weight :
Angle of internal friction :

Cohesion of soil :

Coeff. of structural strength :

Uplift pressure

Calc. mode of uplift : standard
Saturated unit weight :
Classify Clear

Settlement - oedometric modulus

Poisson’s ratio : V=
Type Ewd : constant
Settlement analysis : insert Edef
Deformation modulus : Edet =

Settlement - influence zone computation

m=

Sand with trace of fines (5-F) , medium dense

Sand with trace of fines (S-F), medium dense
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“Edit soil parameters” dijaloski prozor




Proracun

Sad ¢emo pokrenuti proracun u kartici “Settlement”. Slijeganje se uvijek proracunava za uporabno
opterecenje. Najprije moramo unijeti ostale parametre u donjem lijevom dijelu zaslona:

— Inicijalno in-situ naprezanje u temeljnoj stopi se porazumijeva od konacne razine tla

— Za Reduction coefficient to compute settlement, odaberite opciju “Consider foundation
thickness effect (x1)”.

Analysis :

Find max. values automatically hd

Initial in-situ stress in the footing bottom Reduction coeffident to compute settement

considered from the finished grade - +*| Consider foundation thickness effect (k1)

Settement

Kartica “Settlement” — Postavke proracuna

Napomena: Vrijednost in-situ naprezanja u temeljnoj stopi utjece na koli¢inu slijeganja i dubinu
utjecajne zone — vece inicijalno in-situ naprezanje znaci manje slijeganje. Opcija da in-situ naprezanje
djeluje na temeljnu stopu ovisi o tome koliko dugo je temeljna stopa otvorena. Ako je temeljna stopa
otvorena na dulji period, kompaktnost tla e biti manja te nije moguce uzeti u obzir originalne uvjete

naprezanja u tlu.

Napomena: Koeficijent “k,” uzima u obzir utjecaj dubine temelja i daje realisticnije rezultate

slijeganja. Prilikom koristenja ovog koeficijenta, koristi se takozvana zamjenska vrijednost dubine ispod

dna temelja z,.
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Settlement

Kartica “Settlement” — rezultati proracuna

Rezultati proracuna

Ukupno slijeganje konstrukcije je 16,9 mm. Koristeéi proracun granicnih stanja za uporabivost,
mozZemo usporediti vrijednosti proracunatog slijeganja s grani¢nim vrijednostima, koje su dopustene
za konstrukciju.

Napomena: Krutost konstrukcije (temeljno tlo) ima velik utjecaj na slijeganje. Krutost je definirana
koeficijentom k — ako je k veéi od 1, temelj se smatra krutim, a slijeganje se proracunava ispod
karakteristicne tocke (koja se nalazina 0,371 ili 0,37b od sredista temelja, gdje su l i b dimenzije temelja).
Ako je koeficijent k manji od 1, slijeganje se racuna ispod sredista temelja.

Proracunata krutost temelja u smjeru je k = 241,94. Prema tome slijeganje se racuna ispod
karakteristi¢ne tocke temelja.

Napomena: Informativne vrijednosti dopustenog slijeganja za razlicite vrste konstrukcija se mogu

naci u raznim standardima — na primjer, u CSN EN 1997-1 (2006) “Design of geotechnical structures”.

Program Plitko temeljenje takoder pruZa rezultate za rotaciju temelja, koja se proracunava koristeci

razliku slijeganja u sredistu i svakom rubu.
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Rotacija temelja — princip proracuna

— Rotacija u x smjeru: 0,753 - (tan-1000) = 0,043°

— Rotacijauysmjeru: 1,784 - (tan-1000) = 0,1°

Napomena: Rotacija temelja je vrlo vaZna prilikom proracuna temelja posebnih konstrukcija — npr.

Upornjak mosta, visoki stupovi, dimnjaci, piloni, itd.

Zakljucak

Ovaj plitki temelj zadovoljava kriterije slijeganja.

Slijeganje: s =60,0>5=16,9 [mm].

m,lim



