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Proracun usidrenog potpornog zida

Program: Dizajn zagatne stijene

Datoteka: Demo_manual_05.gpl

Ovaj inZenjerski prirucnik opisuje kako modelirati potporni zid s jednim redom sidara.

Zadatak

Proracunajte potporni zid s jednim redom sidara. Zid je izraden od pilota vrste VL 602 (celik 240
GP) Koristite EN 1997-1 (EC 7-1, DA3) standard. Dubina jame bit ¢e 5,0 m. Red sidara je 1,5 m ispod
povrsine. Tla, geoloski profil, razina podzemne vode i oblik terena su jednaki kao i u prethodnom
priruéniku (br. 4). Uklonite fazu konstrukcije 2, jer u ovom zadatku neéemo uracunavati
poplavljivanje. Uzmite u obzir preraspodjelu zemljanih pritisaka zbog sidrenja. Koristite povecani
aktivni pritisak zbog ograni¢enja deformacije konstrukcije (koeficijent poveéanog aktivnog pritiska je

jednak 0,25)

Sand with trace of fines
Unit weight : = 17,50 kN/m3 1.00
Stress-state effective !
1,50 Angle of internal friction : of = 29,50 °
_| Cohesion of soil : Cef = 000k _ A ____
Angle of friction struc.-soil : & = 1400°
Soil : cohesionless
L.___‘_ Saturated unit weight : Ysar = 17,50 kMfm3 =
'\\— | ' l_i' . —
Clayey sand e 0T -
Unit weight : ¢ = 18,50 kNjm3 _ Do bl
5 [ 5tress-state effective . -
Angle of internal friction : Qxf = 27,00° — —
Cohesion of soil : cef = 8,00 kPa _
Angle of friction struc. -soil : i = 1400°
Soil : cohesionless - N
Saturated unit weight : Ysat = 18,50 kNfm3 — — — =
Clay with low or medium plasticity = — —
Unit weight : o= 21,00 kNfm3 - -
Stress-state effective —_ = -
Angle of internal friction : Qxf = 19,00 ° .
Cohesion of soil : Cef = 12,00kPa —
Angle of friction struc. -soil : i = 1400° - - - -
Soil : cohesionless -
Saturated unit weight : Ysar = 21,00 kNfm3 __ -

Shema usidrenog zida od pilota — zadatak



RjeSenje
Kako biste rijesili ovaj problem, koristit cemo GEO5 “Dizajn zagatne stijene” program. U ovom
prirucniku ¢emo objasniti svaki korak u rjeSavanju ovog zadatka:

— Proracun 1: stalna proracunska situacija — zid upet u peti

— Proracun 2: stalna proracunska situacija — zid zglobno povezan u peti
— Provjera poprecnog presjeka

— Provjera stabilnosti

— Rezultati proracuna (zakljucak)

Osnovni unos

Ostavit ¢emo kartice “Settings”, “Profile”, “Soils” i “Assign” jednake kao i u prethodnom zadatku.
U kartici “Geometry”, unesite dubinu jame 5,0 m i odaberite vrstu poprec¢nog presjeka kao zagatni
pilot VL 602.
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Kartica “Geometry” — dugina jame i odabri poprec¢nog presjeka



Otvorite karticu “Anchors” i kliknite na tipku “Add”. U ovom slucaju dodajte jedan red sidara na
dubini od 1,5 m ispod vrha zida s razmakom sidara od 2,5 m. Takoder definirajte nagib sidara (15
stupnjeva).

Mew anchor oy

Anchor parameters

Depth : = 1,50 | [m]
Freelength: | = 5,00 | [m]
Rootlength: Iy = 2,00 | [m]
Slope o= 15,00 | [9]
Spadng : b = 2,50 | [m]

Kartica “Anchors” — “New anchor” dijaloski prozor

Napomena: Duljina sidara ne utjece na proracun unutarnjih sila u programu “Dizajn zagatne
stijene”, vec¢ se samo prikazuje u svrhu vizualizacije. Jedino utjeCe na ukupnu stabilnost u programu

“Stabilnost kosina”.

Sad prelazimo u karticu “Pressure determination”. U ovoj kartici moramo definirati vrsu
preraspodjele pritisaka koji djeluju na konstrukciju. Zatim je potrebno odrediti djeluje i
redistribuirani pritisak samo do dubine temeljne jame ili sve do nulte tocke.

Napomena: U nultoj tocki veli¢ina pasivnog pritiska s prednje strane konstrukcije jednaka je
velicini zemljanih pritisaka sa straZnje strane zida — ukupna vrijednost pritisaka na ovoj tocki jednaka

je nuli.
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Pressure analysis Pressure redistribution

| Pressure ends in the null point.

Earth pressure :

Coeffident of increased active pressure :

| Consider the minimum dimensioning pressure

Coeff. of minimum dim. pressure (Gz,min=kgz) @ k= =

Analysis of null point

Mull point : calculate -

Pressure deter,

Kartica “Pressure determination”

Za potrebe ovog primjera (usidreni zid s jednim redom sidara) preporuca se koristiti trokutasta
redistribucija s vchom na mjestu sidrenja (jednaka je kao za poduprtu konstrukciju).

Napomena: Redistribucija zemljanih pritisaka (uslijed sidrenja) moZe bolje opisati stvarno
opterecenje na konstrukciju. Redistribucija se preporuc¢a za aktivni i poviseni aktivni pritisak. Za
pritisak u stanju mirovanja, redistribucija nije prikladna. Jedino za osnovne zemljane pritiske
(proracunate na temelju geoloskog profila bez uzimanja u obzir utjecaja vode i dodatnog opterecenja)

je redistribuiran. MoZete pronadi vise informacija o ovome u help-u programa (F1).

Zatim moramo odabrati vrstu pritisaka koji djeluju na konstrukciju. Uzet ¢éemo u obzir poviseni
aktivni pritisak s koeficijentom 0,25.

Napomena: Koeficijent poviSenog aktivnog pritiska odreduje omjer pritisaka u stanju mirovanja i
aktivnih pritisaka. U nasem zadatku 25% od poviSenih aktivnih pritisaka se sastoji od pritisaka u
stanju mirovanja i 75% se sastoji od aktivnih pritisaka. MoZete pronaci vise informacija o ovome u

help-u programa (F1).



Napomena: Na desnoj strani ekrana moZemo vidjeti pritisak koji djeluje na konstrukciju. Originalni
pritisak je prikazan zelenom linijom, redistribuirani pritisak naranc¢astom linijom, a utjecaj od

dodatnog opterecenja i vode je prikazan plavom linijom. Ukupni pritisak je prikazan crnom bojom.

Basic pressure [ I
Redistributed pressure || - — — — — -
Other pressure - - - - — -
Total pressure I

Kartica “Pressure determination” — pritisci koji djeluju na konstrukciju

n o u V]

Preskocit éemo kartice “Material”, “Props”, “Supports”, “Terrain”, “Water”, “Surcharge”, “Applied
forces”, “Earthquake” i “Stage settings”, te prelazimo u karticu “Analysis”.

U ovoj kartici provest éemo 2 proracuna. Jedan za zid sa zglobnom vezom u peti i drugi za zid s
upetom vezom u peti.



Proracun Br. 1 —zid sa zglobnom vezom u peti

U kartici “Analysis” odaberite lezaj u peti. Najprije odaberite “Wall hinged at heel” i provedite

proracun.
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Max. Q = 121,31 kNfm
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Kartica “Analysis” — Faza konstrukcije 1 (Zid sa zglobnom vezom u peti)
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U nasem slucaju moramo znati dubinu ugradnje zagatnih pilota i silu koja djeluje u sidru. Za zid sa

zglobnom vezom u peti, vrijednosti su:

([ Verification — O >
Max, value of shear force = 121,31 kM/m
Maxx. value of moment = 189,10 kMNmjm
Required depth of structure in soil = 3,61 m
Qverall length of structure = &61m
Anchor forces

Mo Depth Anchor force
' z [m] L)
1 1,50 370,34
wx Close |

Kartica “Analysis (1)” — “In detail” dijaloski prozor



Zatim ¢emo provesti proracun za zid s upetom vezom u peti (proracun br. 2). Proracunat ¢emo

dubinu ugradnje na temelju usporedbe dvaju rezultata.

Proracun Br. 2 —zid s upetom vezom u peti

Sad ¢emo dodati novi proracun klikom na plus simbol u donjem lijevom dijelu kartice.

Odaberite “Wall fixed at heel” opciju i pokrenite proracun.
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Max. Q = 212,15 kNfm

301,90 ki = gu,‘w -21,?7;5 91
oo
—_— —
75
— [
- o
iy g
_ SORRTR ety
— e
- SR
4 ST
S
_ et 0,00 12,15
oo | -57,3@ )
I | | | I_ I | | | | I | | | |
bstagt i Hsg 00 Gabdggt e 00 Hagget 00 00
[kpa] [kNm/m] [kni/m]

Frames -

-~

B Frofile

@ Soils

B Assign

I Geometry

3 Material

#= Anchors

= Props

!f Supports

[l Pressure deter.
I Terrain

= Water

™ surcharge

.i Applied forces
# Earthquake
Stage settings

b Nimanginninn
~—

! Analysis : = [1]

Calculation is completed.

Type of wall :f§ wall fixed atheel |+

Analysis

Kartica “Analysis” — Faza konstrukcije 2 (Zid s upetom vezom u peti)

Za zid sa upetom vezom u peti, vrijednosti su:

Max, value of shear force
Max, value of moment

@ Verification —

g >

212,15 kMNjm
192,39 kNm/m

Required depth of structure in soil 7,06 m
Qverall length of structure 12,06 m
Anchor forces
No Depth anchor force
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1 1,50 301,99
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Provjera poprec¢nog presjeka
Provjera poprecnog presjeka se provodi automatski za maksimalne vrijednosti unutarnjih sila iz
svih faza konstrukcije i proracuna.

Analysis : [ In detail
Stage :  (envelopes from all stages) Edit +| Check cross-section
Geometry : Sheet pile : VL 602 Reduct. coeffident of bearing capacdity : 1,00 | [

Information Influence of normal force @ | normal force - do not consider | ™

Max. shear force on im of wall = 212,15 kMjm Results

Max. moment on 1m of wall = 192,39 kMNmjm

BENDING + COMPR.: SATISFACTORY (94,9%)
SHEAR: SATISFACTORY (29,9%)

Dimensioning

Kartica ,,Dimensioning“

Vidimo da proracunata vrsta pilota (VL 602) zadovoljava sve provjere.

Ako provjera ne daje zadovoljavajuce rezultate, potrebno je promijeniti vrstu poprecnog presjeka
u kartici “Geometry”.

Provjera stabilnosti

U kartici “Stability” program prikazuje preporuceni raspon vrijednosti duljina konstrukcije u tlu.
Ukupna duljina konstrukcije bi trebala biti u intervalu “Hupeto — Hzgiobno”. Za zid koji je upet u peti,
duljina konstrukcije je veca, ali je sila u sidru manja. Za zid koji je zglobno povezan u peti je obrnuto,
sila u sidru je veéa, a duljina konstrukcije je manja.

U nku, duljina konstrukcije u tlu bi trebala biti izmedu 3,61m i 7,06m. Zbog toga Sto se sile u
sidrima ne razlikuju toliko (370 kN i 300 kN), ucinkovitije je dimenzionirati kra¢u konstrukciju i
ustediti veéu koli¢inu materijala pilota. Zbog toga odabrat ¢emo duljinu konstrukcije 3,7 m.
Korisnikov je zadatak da dimenzionira konstrukciju.
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Zatim moramo unijeti veli¢inu sile koji predvidamo da ¢e djelovati u sidrima — na lijevoj strani
ekrana. Proracunali smo da ¢e ove sile biti otprilike 370 kN, pa ¢emo pretpostaviti da ce sila biti
barem 400 kN. Ova sila se moze prenijeti zajedno s drugim podacima u program “Stabilnost kosina”
klikom na tipku “Slope stability”. Kad se pokrene program “Stabilnost kosina”, idemo u karticu
“Analysis”, gdje ¢emo provesti provjeru stabilnosti.
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Rezultati proracuna i zaklju¢ak
U nasem proracunu, koristit éemo pilote VL 602 od celika S 240 GP ukupne duljine 8,7m i sidrima
sa silom od 400 kN, te medusobnim razmakom od 2,5 m. Mogude je dalje provjeriti konstrukciju u

programu “Provjera zagatne stijene”.
Ako ne Zelimo ponovno modelirati ovaj zadatak u programu “Provjera zagatne stijene”, moguce je
kopirati sve podatke u programu “Dizajn zagatne stijene” u program “Provjera zagatne stijene”

klikom na tipku “Data for sheeting Check”.
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Napomena: Dobro je provjeriti usidrenu konstrukciju u programu “Provjera zagatne stijene”, koji

pruZa informacije o deformaciji konstrukcije, provjerava unutarnju stabilnost, te nosivost sidara.
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